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1° GEMA
(1,25 Movéoeg)
Aiveton n poikn cvvéptnon ¥ = 4x* -2y
o) Xyxedidote TG ypouuég pong ¥=0, ¥=1, V=2 xor ¥=-1
B) Yroloyiote TIC GLVICTMGESG TOL TEGIOL TAYVTNTOV.

I') Katd v yvoun cag ot ypappés pong sivar gvbeieg, kokdot, ehdetyel, mapafoiéc,
vepPOAEG, OTELPOEIDEIG KAUTOAES, 1] £XOVV AALO YN

2° GEMA

(1,50Movada)

2% Ztmv Pevotounyavikn, moieg 800 cuvOiKeg TpEmet va 16y HOVY, GYETIKEG UE TOV
oTOLELDON dyKo V 6tov omoio eEeTAlovpe TOVG HEGOVE OPOVE TV HEYEDDV TOV LOg
EVOLAPEPOLV, DGTE VO UTOPEL VaL xpnoLpomombei 1) TPoGEYYIoT TOV GLVEXOVS HECOV;
Ot ocvuvOnkeg avtég TANpoHVTAL GLYVA GTNVY TPAEN;

2B) Iaipvovtog vdyn cog v apyr TG dTnPNoNg TS LALag Kot ¥P1CLULOTOIMVTOG
10 Bedpnpa Tov Reynolds, Tpoxvmtel | mapakdtm Ekepacn (1 onoia dev ypetdleton
va amodetyel):

”J.{% + pdivlj}dV =0 (XX)

V(r)

OOV p M TLKVATNTO, U 10 nedio TAYLTNTOV, 1 0 ¥pOVog Kot V(1) €vag KatdAANAog
oToYELMONG OYKOG. 1ol Tovg pabnpatiKobg GuUPBOAMGHOVG ExovV YpNcILoTom el ot
KAaowkég ovuPdoetg (.. PA. tapddoon ko Piprio Pevotounyovikng).

H e&iomon (XX) avaeépeton o pio meptypaen katd Lagrange. YmooegiEte ovo
onueia 10 0oia EVIGYVOVY TOV IGYVPIGUO A VTO.
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Meratpéyte TV €€icmwon (XX) otnv 710 A ovvaTi) popei] Kot
APNOROTOLEIGTE 6TV GLVEYELD pia weprypagn katd Euler.
3° GEMA
1,75 Movédeg
O&AovpE VO LEAETICOVE TEIPOUATIKA Hio KATAGKEL (TPOTHTLTTO) GTNV oMol
AopBavovv ywpa por Kotaokevdlovtag Eva epyastnplokd opoiopa oe KAipoka 1:2

(to epyaotnplokd opoimpa etvat 300 Popég LKpoTEPO).

3.1) Oco a@opd TN HEAETT PAVOUEVOV KOl JIEPYUCLDV [E TNV BonBeta
EPYOUOTNPLOKDOV OLOIOUATOV TL CNUAIVOLV Ol TOPOKAT® TPOTACELS:

-To earvdpevo diémetar amd vopo opordtntog Froude

-To powvopevo diémetor amd vopo opodtrag Reynolds

-To earvépevo diénetan and vopo opotdtntoag Weber

["a molov M yua Torovg Adyoug yivovtot ol avTicTol eg EMAOYEGS;

3.2) ITowog etvan 0 xpOvog Aettovpyiog TOv EpYNSTNPLOKOD OUOIDUOUTOS O OTOT0G
avtioTolyel og pia dpa Aertovpyiog TOL TPMOTOTVTOL € KABE pia amd TG OVO
TOPOKATO TEPTTMOOELS OVTIOTOLYOL:

-To earvdpevo diémetan amd vopo opordtntog Froude

-To earvépevo diénetan and vopo opotdtntoag Weber

Kot o116 dvo mepuntddoelc (por| 6To Tp@TOTLITO KOl POT| GTO EPYACTNPLOKO OLOTMLLOL)

70 VYPO OV Ypnoomoteitan gfvar vepd Kat 01 1010TNTES TOV (TLKVOTNTA, IEMDIEG,
EMLPAVELNKN TAOT AOY® TNG EMOPNG LE TNV OTEPER PACT KAT.) lvol TOVTOOMLLES.

3.3) -Ileprypdyte ovvropa nog ival Suvatdv va e£0cQUMGETE TETOIEG CLVONKEG
Aertovpylog TOV EPYUCTNPLOKOD OUOIDUOTOS DGTE VO IGYVOVV TAVTOYPOVAE TOGO O
vopog opotottag Froude 660 0 vOpog opototntag Reynolds.

OEMA 4°

4,00 Movaodeg

Aivovtal ot e€lomoelg Navier Stokes pe tnv mopokato popei:

(@+ @+ @-1- @j_ ﬁ-i— §2u+§2u+§2u
Aatat s ™a) T a2 3 a2
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(d} & & avj P (ﬁzv Py azvj
P =My

E+u5+v5+w5 =0 _5+ﬂ 0”x2+0’y2+0”z2
LB ) I ! L. e N
pdu@cv@wéz—pfzé,zﬂdvz @2 &2

u,v,w €vol 1 GUVIGTAOGES TNG TOYVTNTOS KOTA TIG O1EVOVVGELS X, Y,z avtioToya, P etvan

10 medio migong, p elvon | TokvoTTA, U gival To SuvapKO 1EDOECS, t elvar o xpovoc. f
etvat 10 medio TV EEMTEPIKAOV SLVALEWMV.

Amnovteiote 0TIG TOPOKAT® EPOTNCELG:

A) H mopandve popen tov eElo®cemv avtiotolyel o pia meptypoen katd Lagrange
N o€ o teptypaen katd Euler;

B) Ot mapoandve e£l6MOELS 1GYDOVV Y10l VELTMOVELD 1] 1T VEVTAOVELN PEVOTA;

I') Ot topamdve eE10DGELG ATOTEAOVV £va KAEIGTO GVUGTNUA EEICMGEMV; AV O)YL TOLEG
dAAeg e€lomoelg Ba Tpémel va AABovpe VTOYN HOG.

A) Tpbdyte to Tapondve oot eEIGOCEMV Yo TV TEPITTOON £PTOVCAG LOVIUNG
pong (Re<<1), yia apeintéeg e€mteptkés SLVAUELS Kol O1001AGTATO PUIVOLEVO, GTNV
TO OTAY] SuvaTh LOPEN

A) T To1d mepintmon ot mopandve e&lomaelg Tng Mnyavikng Pevotdv oyetiCoviot
pe v Bewpio Tov Xdovg;)

E) Mia tomikn pebodoroyio mpocopoimong tg pong yio tnv mtepintmon e TupPng
givar n eloayoyn «uécmv» peyedov:

E1-ITowa n oxéon T0Vg pe T oTryuoio Leyeom;

E2-O1 e&lomoeig mov meptypaeovy tnv TupPadn pon givatl duvatdv va eivat
ave&dptntec Tov ¥pdvoL:

-I'o v mepintoon ypnong otypaiov peyedov;

- v mepintwon ypnong Hécwv peyedav;

ATI0M0YELGTE TIG ATAVTI|GELS GO.G GUVTONO. KL EPTEPLOTATOREVE. Omov TO
KPIVETE OMAPAiTTO KAVTE TO GYETIKA OKAUPLPNRATO. (ZKapipnua=mpoyeypo
OY€010, OKITGOKL)
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OEMA 5°

-1,5¢wc 1,5 Movadec

Y10 Biprio «Pevotounyavikn» tov N. Kotoofivov kot otnyv mapddoon siyov
eetaotel £vog aplOpdc amd Pacikég poig yia TIC OToieS eivat YvmoTn 1 AVOAVTIKN

AOom. Mepikég 1310TNTES TOVG TOPOVGIALOVTOL GTOV TOPAKAT® TIVOKA.

ZOUTANPOCTE GTO KATAAANAO TETPAY®VO X (Yo TO0 Xo10) 1 A (Yo To AdBog).
(ITpocoyn: onv Aoknomn avtn vadpyeL opvnTikn Padporoyio)

H pon givan H pon eivor un | H pon pmopet | O 6pot

duvatov vo puoviun va AdPel yopa | adpdvelag

glvar poviun (ko vapyet KOO Kol glvan

(ko vapyet OVOAVTIKN otav 10 Tedio | apeintéor

AVOALTIKN Aoon (*)) ™G mieong (ko vdpyet

Aoon (%)) elvatl otafepd | AVOALTIKY
GTOV YOPO Aoon ()

Pon 010 ecwtEpKO
KUKAKOV
KLAIVOpOL

Pon mpoepyodpevn
a6 otafepn
kivnon TAdKag og
NWATELPO YDPO
(mpdTO TPOPAN AL
Stokes)

Pon yOopow and
eminedn emedvelo
(oxNMaTIoHOG
GTPMTNG OPLOKNG
oTIfAd0G)

(*) n omoia €yl TapovcilacTel oTNV TAPAEOOGT).

H 2XAOHNEIA KAI XYNTOMIA TQN AITANTHXEQN GA XYNEKTIMHOOYN
KATA THN AZIOAOI'HXZH TQN I'PAIITQN
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